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Satz

Die reguldren Ausdriicke R Uber einem Alphabet ¥ bilden mit
Konkatenation o und Veroderung | einen Halbring (R, |, o, 0, €).
m Assoziative Operationen
m Veroderung kommutativ
m Distributivitdt: a(B | v) = af | ay
m () neutral beziiglich Oder
m e neutral bezlglich Konkatenation

Beispiel

19109 [ =00 |(1]e€)y
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Sind A, B und X Sprachen mite ¢ A, dann gilt

X=AXUB=— X=A"B
Speziell gilt fir requldre Ausdriicke

X=aX|f= X=a"p

=00 |(1]|e)p =1 =07(1]€)¢
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ldee

Erzeuge ein Gleichungssystem aus allen Zustanden.
Ausdruck fiir jeden Zustand
Auflésen nach Xy mit Algebra und Ardens Lemma
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N F/ \ > | {E Technische Universitat Miinchen m

ldee
Erzeuge ein Gleichungssystem aus allen Zustanden.
Ausdruck fiir jeden Zustand

Xo = 1X0 ’ 0X1
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N F/ \ > | {E Technische Universitat Miinchen m

ldee

Erzeuge ein Gleichungssystem aus allen Zustanden.
Ausdruck fiir jeden Zustand
Auflésen nach Xy mit Algebra und Ardens Lemma

Xo = 1X0 ’ 0X1

l
(&)

X1E1X0’0X1’€

= 0Xq | (¢ ] 1X0) .
= 0*(c | 1Xo)
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Idee

Erzeuge ein Gleichungssystem aus allen Zustanden.
Ausdruck fiir jeden Zustand
Auflésen nach Xy mit Algebra und Ardens Lemma

Xo = 1X0 ’ 0X1
=1Xp | 00*(e | 1Xp) _» ]
= (1]00"1)X, | 00*
= (1] 00*1)*(00%)

X1E1X0’0X1’€

= 0X | (c] 1X) ;
=0"(e | 1Xp)
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Satz (Pumping Lemma fir regulare Sprachen)
Sei R C X* reguldr. Dann gibt es ein n > 0, so dass sich jedes
z € Rmit|z| > nsoinz = uvw zerlegen ldsst, dass

mVFe

m|uv|<n

mVYi>0uw'weR
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ldee
Gegenbeispiel firs Pumpinglemma suchen.

Vne Ngiz € L.|z| > nVu,v,w. z= uvw nicht pumpbar
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N i C h t reg u | a r i tét b eWe i S e n Technische Universitat Miinchen m

ldee
Gegenbeispiel furs Pumpinglemma suchen.

Vne NyJz € L.|z| > nYu,v,w. z= uvw nicht pumpbar

Beispiel
Ist L= {a'b' | i € No} regular?
Sei n PL-Zahl
Wahle z = a"b"
Dann ist z = uvw mit |uv| < n, hier: v = a mit k > 0
Dannist uv®w ¢ L
Damit ist L nicht regular.
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DFA <— NFA <— «NFA
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Satz

Ftr eine Darstellung D einer reguldren Sprache ist
entscheidbar:

Wortproblem Gegeben w, gilt w € L(D)?
Leerheitsproblem /st L(D) = 0?
Endlichkeitsproblem /st |L(D)| < oo ?
Aquivalenzproblem Gilt L(Dy) = L(D5)?



