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Definition (Cocke-Younger-Kasami-Algorithmus)

Der CYK-Algorithmus entscheidet das Wortproblem fir
kontextfreie Grammatiken in Chomsky-Normalform in O(n®).
Gegeben eine Grammatik G = (V, £, P, S) in CNF und ein
Wort w = ay...ap € X*. Mit

V,'j:: {AE V|A—>*Ga,-...aj}

ist
wel(G)e SeV,

Vi={AeV|(A— a)e P}
Vi={Ae V|3k,Be Vi, Ce€ Viy1j.(A— BC) € P}
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ldee
Kombiniere Teilworter zum ganzen Wort, wenn mdglich.
Initialisiere mit den V.

S—AB|BC, A—BA|a, B—CC|b, C—AB|a
4

3
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Idee

Kombiniere Teilworter zum ganzen Wort, wenn mdglich.

Initialisiere mit den V.

S—AB|BC, A— BA|a,

4

3

B—CC|b, C— AB|a

A C

A C

A C
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ldee

Kombiniere Teilworter zum ganzen Wort, wenn mdglich.
Initialisiere mit den V.
Beflille die Tabelle von unten nach oben.

S+ AB|BC, A—BA|la, B—CC|b, C— AB|a
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2 A B B

1 B A C A C A C
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Definition (Kellerautomat)

Ein PDA (Push-Down-Automaton) ist ein Tupel

P=

(Q,X,T,0,q0, 2, F) aus einer/einem

endlichen Menge von Zustanden Q

endlichen Eingabealphabet *

endlichen Kelleralphabet I

Ubergangsfunktion 6 : @ x (X U {e}) x I = P(Q x ')
Startzustand gg € Q

Kellerinitialisierung Zg € T

Menge von Endzustanden F C Q

a, X/v
(O——@
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Definition (Kellerautomat)

Ein PDA (Push-Down-Automaton) ist ein Tupel
P=(Q,%,T,9 q, 2, F) aus einer/einem

m Ubergangsfunktion § : Q x (XU {e}) x I — P(Q x I'*)

Definition (Akzeptanz)
Ein PDA P akzeptiert w € ¥* mit Endzustand gdw

df € F,y € T*.(qo, w,Zp) —p (f,€,7)
Ein PDA P akzeptiert w € ¥* mit leerem Keller gdw

39 € Q.(qo, W, Zy) =5 (q,€,¢)
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Definition (Kellerautomat)

Ein PDA (Push-Down-Automaton) ist ein Tupel
P=(Q,%,T,9 q, 2, F) aus einer/einem

m Ubergangsfunktion § : Q x (Z U {e}) x I — P(Q x ™)

Beispiel

PDA akzeptierend mit leerem Keller zu L = {@"b" | n € N}.
a, Zo/AZO b, A/€

e, A/A




77

KO n textfre i e S p raC h e n Technische Universitat Miinchen m

CFG =— CNF = > PDA, < » PDAF

m Abschlusseigenschaften

\Schnitt Vereinigung Komplement Produkt Stern

REG| ja ja ja ja ja
CFL| nein ja nein ja ja

m Entscheidbarkeit

\Wortproblem Leerheit Aquivalenz Schnittproblem

DFA O(n) ja ja ja
CFG o(n?) ja nein nein



