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Vorlesungsinhalt:

I. Administrativa

II. Formale Sprachen und Automaten

1. Beispiele

2. Chomsky-Hierarchie

2.1 Phrasenstrukturgrammatik, Chomsky-Grammatik

2.2 Chomsky-Hierarchie

2.3 Wortproblem

2.4 Ableitungsgraph, Ableitungsbaum

3. Reguläre Sprachen

3.1 Deterministische endliche Automaten

3.2 Nichtdeterministische endliche Automaten

3.3 Endliche Automaten mit ε-Übergängen

3.4 Entfernen von ε-Übergängen

3.5 Äquivalenz von NEA zu DEA

3.6 Endliche Automaten und reguläre Sprachen

3.7 Reguläre Ausdrücke

3.8 Abschlusseigenschaften regulärer Sprachen

3.9 Konstruktion minimaler endlicher Automaten

3.10 Entscheidbarkeit

4. Kontextfreie Sprachen

4.1 Grundlagen und Beispiel

4.2 Chomsky-Normalform

4.3 Cocke-Kasami-Younger Algorithmus

4.4 Pumping Lemma, Ogden’s Lemma

4.5 Algorithmen für kontextfreie Grammatiken/Sprachen

4.6 Greibach-Normalform

4.7 Kellerautomaten

4.8 Kellerautomaten und kontextfreie Sprachen

4.9 Deterministische Kellerautomaten

5. Kontextsensitive und Chomsky-0-Sprachen

5.1 Turingmaschinen

5.2 Linear beschränkte Automaten

5.3 Chomsky-0-Sprachen

2



III. Berechenbarkeit und Entscheidbarkeit

1. Einleitung und Beispiele

2. Berechenbarkeitsbegriffe, Churchsche These

2.1 Turing-Berechenbarkeit

2.2 while-Programme

2.3 goto-Programme

2.4 Primitiv-rekursive Funktionen und LOOP-Programme

2.5 µ-rekursive Funktionen

3. Entscheidbarkeit, Halteproblem

3.1 Charakteristische Funktionen

3.2 Entscheidbarkeit

3.3 Aufzählbarkeit

3.4 Gödelisierung von Turing-Maschinen

3.5 Unentscheidbarkeit

3.6 Anwendung auf kontextfreie Sprachen

3.7 Das Post’sche Korrespondenzproblem (PCP)

IV. Fundamentale Datenstrukturen und Algorithmen

1. Hashing

1.1 Grundlagen

1.2 Geschlossene Hashverfahren

1.3 Offenes Hashing

1.4 Hashfunktionen

1.5 Universelle Hashfunktionen

1.6 Kollisionsauflösung

2. Sortieren

2.1 Heapsort

2.2 Untere Schranken

3. Suchbäume

3.1 Grundlagen

3.2 Natürliche binäre Suchbäume

3.3 Balancierte Bäume, AVL-Bäume

3.4 Vorrangwarteschlangen, Binomial Queues

3.5 Kürzeste Pfade, Dijkstra’s Algorithmus

3.6 Minimale Spannbäume, Kruskal’s Algorithmus
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4. NP-vollständige Probleme

4.1 Grundlagen

4.2 Reduktionen, Beispiele
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