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Aufgabe 1

Gegeben sei eine Sprache L iiber einem einelementigen Alphabet 3 = {a} — solche Spra-
chen heilen Tally-Sprachen. Im Folgenden soll Schritt fiir Schritt gezeigt werden, dass jede
kontextfreie Tally-Sprache regulér ist, wir setzen also L als kontextfrei voraus.

Zum Beweis der Regularitéit definieren wir die Hilfssprachen L, = {a*a™ | i > 0} fiir
k,q € Ny. Zeigen Sie:

(a) Lik,q) ist reguldr fiir alle £, g.
(b) Ist ¢ > 1 und gilt £ =k’ mod ¢, (d.h., k — k" ist durch ¢ teilbar), so gilt
Ligg) U Liw gy = Limingepry.o)-

(c) Es gibt ein n € N und endlich viele Indizes k;;,¢; > 1, (1 <i <mj;, 1 < j < p) mit

p my

L={zeL|lzl<n}UlJJLtkya-

j=li=1
(Hinweis: Versuchen Sie es mit dem n € N aus dem Pumping-Lemma.)

(d) L ist regulér.

Aufgabe 2
Sei ¥ ein endliches Alphabet und L = ¥* — {ww|w € ¥*} das Komplement der (nicht
kontextfreien) Sprache {ww|w € ¥*}. Zeigen Sie:
(a) Fir ein Wort x € ¥* der Ldnge 2n gilt: v € L <= Fi : 1 <i < nAx; # Tip (75
bezeichnet das i—te Zeichen in z).

(b) Die Sprache L ist kontextfrei. Hinweis: Konstruieren Sie einen nichtdeterministischen
Kellerautomaten, der die Aussage von (a) implementiert.

Aufgabe 3

Sei L eine reguldre Sprache iiber dem endlichen Alphabet Y. Konstruieren Sie einen LBA,
der die Sprache {ww|w € L} erkennt.

Aufgabe 4

Fiir eine Zahl n € Ny bezeichnet b(n) € L(0+ 1{0,1}*) bzw. u(n) € a* die bindre bzw. die
unére Darstellung. Konstruieren Sie eine Ein-Band-Turing-Maschine, die die Eingabe b(n)
in u(n) umwandelt.



