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Aufgabe 1

Sei V' C A" eine algebraische Menge. Zeigen Sie, dass V' genau dann irreduzibel ist, wenn
I(V) ein Primideal ist.

Aufgabe 2

Sei ' € K[Xi,...,X,] ein nicht-konstantes Polynom und V = V(F) C A" Sei F,q die
Reduktion von F (siehe Vorlesung). Zeigen Sie:

(a) Das Verschwindungsideal I(V) ist ein Hauptideal und wird von Fieq erzeugt.
(b) V ist irreduzibel <= Fioq ist irreduzibel.

(¢) Sei nun speziell F von der Form F(x,y) = y* — f(z) € K|z, y], wobei f(z) € K|x] ein
(nicht-konstantes) Polynom von ungeradem Grad ist. Dann ist V(F) C A? irreduzibel.

Aufgabe 3

Sei V = V(f) C A2 mit f(x,y) = y*—2® € K[z, y|. Weiterhin seien die rationalen Funktionen
p=YeK(V)ud ¢ = g—z € K(V) gegeben. Zeigen Sie, dass ¢ im Punkt P = (0,0) € V
definiert ist, ¢ hingegen nicht.

Aufgabe 4

Sei f(zo,71) € K|[xo,21] ein homogenes Polynom vom Grad d > 1. Zeigen Sie, dass es dann

ag, - - . ,a4,bo,...,bg € K gibt, so dass

d

f(xo, 1) = H(Cbzﬂ?o + b;x1)

i=1

gilt. (Hinweis: Dehomogenisiere zunéchst f).



